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Tour d’horizon des dynamiques en cours

, . . . , Réseau des acteurs
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Contribution des tourbiéres francaises a I'objectif national de neutralité carbone de 2050

These de Lise Pinault
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Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024

bibliographie, référence historiques

agrégation des données des gestionnaires, enquéte
prélevements et analyses in situ

création d’une base de données nationale sur les
tourbieres frangaises.

Cartographie : distribution, stocks de carbone, état
écologique et émissions de GES, données socio-
économiques (foncier), colts et faisabilité des
opérations de restauration.

Réseau des acteurs
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L’Atlas des tourbieres francaises (2025)

ATLAS DES TOURBIERES DE FRANCE

UNIVERSITe &
FRANCHE-COMTé

CHRONQO =, < =

ENVIRONNEMENT

- Coordonné par Daniel Gilbert, Lise Pinault,
Sébastien Gogo, (Genevieve Magnon)

- Travail et édition financés par le WWF France
(coordination Jean Rousselot)

G a - Une publication collective des acteurs de la
gestion et de la recherche sur les tourbiéres

- Un plaidoyer pour protéger et restaurer les
tourbiéres de France

- Trés illustré : riche en cartes, en figures
originales, en photos

, . . . , Réseau des acteurs
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Reserves
Naturelles ) (

DE FRANCE

1
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Etat des lieux des tourbieres du
réseau des réserves naturelles

Réseau des acteurs
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Objectifs et enjeux

Evaluer le role des RN dans la protection des
tourbieres en France

Structurer une base de données robuste et
pérenne

Servir de point de départ aux fravaux ultérieurs
de |I'atelier tourbieres national de RNF

Apprécier le niveau d'étude et de connaissance
des tourbieres par les gestionnaires

20K 2000 200K 2

Révéler le potentiel de restauration des milieux
tourbeux du réseau

Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 déce



Enquéte aupres des gestionnaires

a2
1 enquéte, 3 questionnaires : LimeSurvey

@ Pré-identification des réserves :
Récolter des informations
précises et locales pour les . .
e —» Comparaison de cartographies

nationale (Atlas49, Corine Land Cover, SOeS)

—» Plans de gestions

Appréhender I'enjeu des 9
milieux tourbeux au sein
des réserves naturelles

Atelier tourbieres

—» Recherches opportunes

Estimer les potentiels de 129 RN
restauration dans les
milieux tourbeux dégradés

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024



Présentation générale

—»  Objectifs

Valorise les données récoltées

Monftre la représentativité des
tourbieres de RN

Permet aux gestionnaires de
se resituer dans un réseau

Support de connaissance
abordable pour tout public

RESERVES
NATURELLES
er TOURBIERES

ETAT.DES LIEUX2023

e B I

LES SUIVIS SCIENTIFIQUES DES TOURBIERES

QUELLESESPECESABRITENT
LESTOURBIERES?

LES TOURBIERES DES RESERVES NATURELLES

Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024




Il La brochure d’état des lieux 2023

Quelques chiffres clés

o b

i 3
52 RNR
2 194 ha

de la superficie
totale des RN
métropolitaines

S

105 réserves
naturelles tourbeuses
5000 ha

l

« Plus d'un quart des
réserves naturelles abrite
un milieu tourbeux »

Sources : IGN, MNHN, RNF
Conception : Judy RICHARD, RNF 09/2023
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Evaluation de I'état de conservation

Deux approches complémentaires :

Etat de conservation biologique jugé a:
« 55% favorable

 25% moyen

* 14 %défavorable

» 6 %indéterminé

Etat de conservation fonctionnel jugé a :
s 46% favorable

* 23% moyen

« 21% défavorable

« 10 % indéterminé.

Tendance d’évolution :

44 % état de conservation stable
e 23% en amélioration

* 14% en dégradation

o 18 % indéterminé

Tendances d’évolution :
40 % sont

« Stabilisées

« 21 % en amélioration
17 % en dégradation
o 21 % indéterminé.

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024



Evaluation des pressions
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infensié des pressions actuelles sur les tourbigres de RN [gavche) et fendance d'évolufion [droite) [n = 200 tourbiéres)

CC représente la menace la plus généralisée et
elle s’accentue dans le temps

Le sur-enrichissement et les déréglements
hydrauliques (hors effets directs du changement
climatique) sont les pressions ayant le plus
d’'impact (considérées comme fortes sur plus de
20 % des tourbiéres)
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Suivis scientifiques en place

Hodegioue | 80

Hydichgigue . 57
Clenafbgue ; 33
Fhysico-Chimique © 28
fudre : 11

Ao 1 16

Nature des suivis effectues sur les fouwrbieres de réserves
natwelles [n = 98 réserves)

RNN Marais de Lavours
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Le programme national de la
surveillance de la biodiversité
terrestre

Le groupe de travail sur les
habitats ouverts et les habitats
en tourbieres

margaux.mistarz@mnhn.fr

Journée Tourbiéres Alpines du REAUM Réseau des acteurs
Mardi 10 décembre 2024 eAu eN MoNTAGNE
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La surveillance de la biodiversité terrestre

i

{{ {K La surveillance de la biodiversité consiste en I'observation répétée de ses composantes

sur le long terme, afin de percevoir des changements en qualité ou en quantité aux
différents niveaux d’organisation (écosystémes, habitats, espéces, genes). N'ayant pas
vocation a s’arréter, elle repose sur I’acquisition périodique de données standardisées

ou de mesures de variables a I’échelle d’un territoire. ’/' ’/

La mise en place d’un programme national de surveillance de la biodiversité terrestre :

* S’inscrit dans la mise en ceuvre de la mesure 36 de la SNB

* Contribue a répondre a nos obligations actuelles en matiere de surveillance

Directives Nature, Reglement Restauration . .
( & ) https://www.bulletin-officiel.developpement-

e Est cadrée par un schéma directeur durable.gouv.fr/notice?id=Bulletinofficiel-
0033324&reqld=99716cd8-0e04- 42f0-9db5-

2b91e4581ed2&pos=1 Réseau des acteurs
eAu eN MonNnTAGNE

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024



( P N T
OFB MAHN-CNRS IRD

Le schéma directeur de la surveillance de la biodiversité terrestre (SDSBT)

r

* Répondre aux différents enjeux de surveillance nationaux et communautaires

e Périmetre géographique = Hexagone + Corse + DROM

* Périmétre thématigue = écosystemes terrestres et leur biodiversité (dont milieux d’interface et groupes
taxonomiques a cycle biologigue mixte)

* Pilotage de la production de séries longues de données de suivis mises a disposition dans le cadre du SIB
pour une large utilisation

* Les pressions et les réponses intégrées dans le schéma directeur

* Unelogique de cycles de six ans calqués sur les rapportages DHFF-DO, avec un 1¢r cycle d’initialisation de 2
ans

* Un modele économique a stabiliser ou a construire selon les cas

1¢re section => Organisation générale du programme (enjeux, objectifs, gouvernance...)
2¢ section => Organisation des dispositifs dans un cadre technique cohérent

Identification des dispositifs de suivis (actuels, a consolider ou a créer) et besoins de R&D par grandes
thématiques : Faune, Flore & Fonge, Habitats, Ecosystémes




o
((ParNar

Répondre a des enjeux communautaires et nationaux

|| >
SOCLE REQUIS EEEEEE CONSOLIDATION ELARGISSEMENT
Répondre d des Augmenter le niveau de Répondre a des enjeux nationaux émergents
objectifs prioritaires qualité des réponses pour lesquels nous anticipons des besoins a

venir ou des enjeux non contraignants

Enjeux communautaires
contraignants
+ enjeux nationaux
prioritaires non
couverts par le
communautaire

Robustesse, précision
géographique, variables
ou
dispositifs
complémentaires...

, . . . , Réseau des acteurs
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—— Enjeux communautaires

> Directive Habitats, Faune, Flore

Reglement « Restauration
de la nature »

Enjeux nationaux I I

> SNAP - Cible 4
> PNA Milieux humides

> Priorités des Assises forét-bois

» Habitats APHN (non HIC et non humides)

» Prairies (hors HIC)

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024
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Réseau des acteurs
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Historique du GT Habitats ouverts et travaux en cours

Réunion de lancement du GT le 18/06/2021 - Objectif de mise en place de protocoles standardisés de suivi
des habitats ouverts a I’échelle hexagonale et corse (travail par complexe d’habitats, priorité aux HIC)

Une cinquantaine de membres aujourd’hui (CBN, CEN, PN, OFB, MNHN, Universités, Bureaux d’études, etc.)

Dunes (lancement en 2022) : Déploiement d’'un protocole de suivi des habitats dunaires littoraux et
continentaux de France hexagonale et corse > Notice méthodologique en cours de rédaction et
identification des besoins financiers

» 2025 : premiere application test du protocole par les CBNBI, CBNN, CBNB (?), CBNMED, CBNC et CBNBP
» 2027 : application du protocole sur I'ensemble du territoire (CBN 2025 + CBNSA, CBNMC, CBNA)

Tourbieres (lancement en 2023) : Réflexions en cours pour la construction d’un protocole de suivi des habitats
en tourbieres de France hexagonale et corse

Agropastoraux : lancement des réflexions le 13 décembre 2024 Réseau des acteurs
eAu eN MonTAGNE
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* Tourbieres : complexe d’habitats marqué par la présence de tourbe ou la présence d’une végétation
potentiellement turfigene

* Travail de rattachement des unités EUNIS en tant qu’unités structurantes ou associées au complexe

Unités structurantes — Zones humides (Q) (exemples)

Nom de I’habitat Code EUNIS 2022
Tourbieres hautes Q11
Tourbieres de couverture Q12
Tourbieres de vallée océanique Q21
Bas-marais oligotrophes Q22
Tourbiéeres relictuelles des montagnes méditerranéennes Q23
Bas-marais mésotrophes et tourbieres de source d’eau douce Q24
Tourbieres basses et de transition non calcaires Q25 acinins

NTAGNE
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* Travail conceptuel sur les facteurs d’influence et variables a suivre sur les habitats en tourbieres—> Liste de
variables a suivre sur le terrain

* Cegu’il reste a faire :

» Construire un protocole de suivi des habitats en tourbiéres a partir des dispositifs existants
(préalablement recensés)

» Répartir les éléments dans les différents socles d’enjeux du schéma directeur version 2

» ldentifier les acteurs mobilisables pour réaliser le suivi a I'échelle nationale (ex. CBN, bureaux d’études,

etc.)

Etablir une premiére stratégie d’échantillonnage au niveau national

Identifier les besoins financiers

Veiller a la bonne articulation avec les projets existants en cours de développement (ex. Observatoire

RNF)

> Elaborer une typologie fonctionnelle des tourbiéres au niveau national (1% année de déploiement)

Y V V

Réseau des acteurs

eAu eN MonNnTAGNE



CENTRE D'EXPERTISE ET DE DONNEES
OFB*MNHN-CNRS*IRD

OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Institut ¢e Recherche

pour le Développement
FRANCE

MERCI
de votre attention

Réseau des acteurs
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LABEL BAS
CARB£/NE

Label bas-carbone Tourbieres

Objectifs :
Contribuer a I'atteinte des objectifs climatiques de la France

Favoriser 'émergence de projets volontaires de réductions d’émissions de gaz a effet de serre et de séquestration du
carbone dans les sols et la biomasse

Contexte :
Demande sociétale de contribuer a des projets de réduction ou de séquestration de carbone

Loi Climat et résilience (loi n° 2021-1104 — article 227) crée larticle L. 110-4 du code de I'environnement, qui prévoit en son article Il que « L'Etat encourage le déploiement de
méthodes et de projets pouvant donner lieu a I'attribution de crédits carbone au titre du label « Bas-Carbone » en faveur des aires protégées et des acteurs concourant a leur gestion. »,

Stratégie nationale Biodiversité vise augmentation des puits de carbone naturels d’ici 2050 (mesure 5), en application de la stratégie nationale Bas-carbone,

Stratégie nationale Aires protégées prévoit de mieux valoriser les services rendus par les aires protégées et de renforcer I'implication des acteurs privés dans le
financement des aires protégées (mesure 16).

& Pole-relais
»/ TOURBIERES

I Conservatoires
d'espaces
naturels

Méthodes :LA FCEN, en partenariat avec les PNR, les développent sur :
- La préservation des vieilles foréts

- La préservation et la restauration des prairies permanentes

- La restauration hydraulique des tourbiéres

Le Pdle-relais tourbieres travaille au développement d’'une méthode permettant la quantification des réductions
d’émissions obtenues grace a la restauration hydraulique des tourbiéres dégradées. L’objectif principal est de
financer tout ou partie des travaux de génie écologique grace a la vente de ces réductions d’émission de CO2.

, . . . , Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAU EN MoNTAGNE



Loi européenne sur la restauration de la nature

Reglement (UE) 2024/1991 du Parlement européen et du Conseil du 24 juin 2024

relatif & la restauration de la nature et modifiant le réglement (UE) 2022/869 5::’;'
] _ R !églement sur la restauration
Entrée en vigueur le 18 aolt 2024. ’ de la nature:
MOW les citoyens, le climat et la planéete

Issue du Pacte Vert européen.

Objectif : restaurer 20 % des écosystemes terrestres et marins de I'Union européenne d’ici 2030, et I'ensemble des
écosystémes « dégradeés » d’ici 2050.

Les Etats membres sont sommés de restaurer au moins 30 % des zones concernées (zones humides, foréts...) d’ici 2030,
60 % d’ici 2040, et 90 % d’ici 2050.

Restaurer au moins 30% des tourbiéres drainées (dont au moins un quart doit étre remis en eau) d’ici 2030, 40% d’ici
2040 et 50% d’ici 2050 (dont au moins un tiers doit &tre remis en eau).

Les Etats ont deux ans pour élaborer leurs plans nationaux de restauration.

, . . . , Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAU EN MoNTAGNE
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Tour d’horizon des projets sur les tourbieres

, . . . , Réseau des acteurs
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Les PRAT - plans régionaux en faveur des tourbieres

. X ﬁ Conservatoire
&m g:‘-h'nm“n:m [ J d'espaces naturels e
P Franche-Comté

04

Pays de la Loire MAYENNE - BAS MAINE

Plan régional d’actions en faveur des
tourbiéres des Hauts-de-France

RAPPORT FINAL — PROGRAMME REGIONAL
D’ACTIONS EN FAVEUR DES TOURBIERES (PRAT)

2019-2022

2017 -2019
ety S 2022-2031 Programme coordonné par le
b Décembre 2021 N . Y
—~— e - pole-relais tourbieres
1is TS ad ~Na Plan régional d'actions en faveur des fourbieres des Hauts -de-France
2016:-2025 & )) PAYS DE LA LOIRE é",-%w o [ ol Fmeal Y

, . . . , Réseau des acteurs
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Les LIFE

¢ LIFE

-,, Coordonné par le
de-'s Conservatoire d'espaces naturels

“ des Hauts-de-France
2019-2025

2014-2020 > 2022-2029
Coordonné par le CEN BFC

, . . . , Réseau des acteurs
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Les LIFE

Réhabiliter les habitats et especes
d’intérét communautaire (14 Natura
2000 sites) > LIFE Nature

52 tourbiéres (300 ha)

2014-2021 8,6 M€

22 km de fossés neutralisés

14 km de cours d'eau restaurés

28 ha de zones d'extraction

duJyra

Réduire les gaz a effet de serre émis
par la dégradation des tourbieres de
Franche-Comté > LIFE Climat

> Focus sur I'atténuation

> stockage : éviter le déstockage
2022 - 2029 12,5 M€

Une solution commune : la réhabilitation fonctionnelle des tourbieres

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024

Réseau des acteurs
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Réouverture (pour des
plantation mais surtout
pour les acces pour travaux
de réhabilitation
fonctionnelle)

Restauration de cours d’eau Réhabilitation de fosses Neutralisation de fossés de
*W 15 km restaurés d’extraction drainage
9_l-_ ’ apeg 7 0 « 7
'Cl{% 18 km A restaurer G 33 ha réhabilités W 26 km neutralisés
{Cue. 27 ha aréhabiliter ‘Ui 36 km a neutraliser

, . . . , Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAu eN MonNTAGNE



Colloque international « Fonctionnement et réhabilitation des tourbieres des
montagnes européennes » en mai 2024

« Make peatlands wet again! »

https.//www.youtube.com/playlist?list=PLriwFsejFsCIEqfoafY6zwuYqcpVhI-vN

Peatlands must be wet

Power to the peatlands!

Crédit photos : EPAGE Doubs Dessoubre

, . . . , Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAU EN MoNTAGNE



Le Service National d’Observation des Tourbieres

2Teurbiéres

Fonctionnement des tourbigres tempérées et impact das changements globaux

I  UNIVERSITa & >< Université
WITTT  FRANCHE-COMTe 7\ de Rennes

UMIVERSITE D'ORLEAMS

I Terre, Ecosystémes
et Sociétés
. Observatmre
U c de Rennes

Alexandre Lhosmot, alexandrelhosmot@gmail.com

UNNERSITE TOULOUSE
Jean Jaures

Observatoire 4

Om

sagua.uid 1pl

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024
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Objectif : Comment les tourbieres tempeérées répondent-
elles aux changements globaux ?

Services eécosystémiques

Carbone

<

—

Biodiversité

3 [ 1€ '
- o U rb ' e res Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 Réseau des acteurs
@ Fonctionnement des tourbires tempérées et impact des changements globaux EAU E N MONTAG N E



Objectif : Comment les tourbieres tempeérées répondent-
elles aux changements globaux ?

Services ecosystémiques

H,0
e il |

o .Y .
ET‘U rb'eres Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 :f\slfil;dﬁso:ikg:E
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Objectif : Comment les tourbieres tempeérées répondent-
elles aux changements globaux ?

Services ecosystémiques

Carbone

o .Y .
ET‘U rb'eres Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 :?Si:dﬁi,:ikgzlz
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Objectif : Comment les tourbieres tempeérées répondent-
elles aux changements globaux ?

co,
H,O
Observations sur le long terme ﬂ 1 lﬁ

 Estimer le bilan carbone et hydrologique des

Tourbiéres
H,O

e Comprendre les processus de rétroactions
entre le changement climatique et le cycle du @
carbone

* Développer des expérimentations H,0

21 bié ;
> ' , . . B . , Réeseau des acteurs
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Le SNO Tourbieres : 4 sites labellisés fin 2011

2Teurbiéres

Fonctionnement des tourbires tempérées et impact des changements globaux

I Terve, (cosystemes |\
|

ot Soceten
. Observatoire
de Rennes

QU Eo.
€coBIo GEOsciences

1: Landemarais i er et

- acidicfen, with small
areas obog

- N:48.4422E:-1.1872

- 26ha

- 145ma.s.l

- Moliniacaerulea, Carex
spp, Sphagnumspp

- pH=4.5

- Max peatdepth: 2.5m

1: Landemarais

2: La Guette

- acidicfen,

- N: 47.3217, E: 2.28047 ‘== | 2iLa Guetie

- 23 ha ®

- 152ma.s.l oe

- Molinia caerulea, ° P
ericaceousshrubs,
Sphagnum spp e

- pH=4.5 —"

- Maxpeatdepth: 1.8m B=oo. -

L]
i
t
§

4: Bernadouze

CHROND “ o
ENVIRONNEMENT
UMRENY

3:Frasne

- bog

- N:46.8404,E: 6.1785

- 293ha

- 852ma.s.l

- Eriophorum spp,
Sphagnum spp

- pH=4.0

- Maxpeatdepth: 5m

U

HAUT-VICDESSOS

Omp:
(0 @)=

4:Bernadouze

- acidicfen, with bog
lenses

N:42.8026, E: 1.4238
- 47ha

1343ma.s.l
Sphagnum spp,
Molinia caerulea,
Carex spp

- pH=4.5

Max peatdepth: 10m

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024
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Instrumentation des sites

36 variables cibles obtenues manuellement ou automatiquement
< L] r
5 jeux de données
1) Météo-sol 2) Flux de GES : Stations 3) Biogéochimie : Stations 4) Hydrologie : Stations 5) Biologie : suivi végétation,
eddy covariance multiparametres hydrologiques diversité microbienne

21 bié :
> , . . B . , Réeseau des acteurs
a ou r 'eres Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAu eN MoNTAGNE
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Visualisation et extraction des données :

Gestion des données : acces libre et gratuit

https://data-snot.cnrs.fr/data-access/

L[ ]

Period

10-12-2010 to

Day & Night

24-01-2020

@ Day&Night ' Day ' Night

Frequency

Day

:Teurbiéres

Fonctionnement des tourbiéres tempérées

et impact des changements globaux

= Update frequency and type of day

= Update selection
i Description of data selection EData |+ Time series i Statistics |t Boxplot Lt Build a chart & Download data
Air pressure
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https://data-snot.cnrs.fr/data-access/

Ouverture de ’échelle nationale a internationale

L’expérimentation de Frasne (Juin 2023) :
3 enjeux, 15 équipes et une 1ére mondiale

CHETNG " M i
o ENVIROHNENENT
o) SAS
GHG* FLUX TOWER N
1 MoNmORING AND GEOsoiences
DATA TREATMENT R

e MEMBRAME LIPID
6 ANALYSIS [ VOLATILE
FATTY ACIDS.
MEASURMENT

R
ASSESSMENT

7 MICRODGANISMS-
WIRUS INTERACTIONS

OF MAJD|

ELEMENTS AND C
ORG COMBINED

DISSOLVED GAS OPTICAL 'WITH ISOTOPES
COMNCENTRATIONS MEASUREMENT
OFDOC

AND C OF DOC

! 3 CHAMBER GHG FLUXES T
CONCENTRATIONS
R

I [ [ [ [ | [ karst T | [ [ [ [ I | 5““*“‘;:::
— 1 L L 1 s N
KEY FIGURES SUPPORT FUNDING A E
0sUG vl
1 week in june 2023 y ¥ Ciz) PAG
,.-—. FORMA AUT-DOUBS
15 laboratories @ b AUTESOUE
17 researchers in the field INRA@ O"CAR
total 43 researcher: L sdld _
I ﬂ I:ﬁ”fmw o CRITICAL Z0HE OBSERVATORIES : RESEARCH AND APPLICATIONS
12 K:E budget for analyses
+ logistics CHROND e Q\c fog
33 |nd|cat0r5;’parameters ENVIRONNEMENT v

TOURBIERES DE FRASNE-BOUYERANS
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Ouverture de ’échelle nationale a internationale

L’expérimentation de Frasne (Juin 2023) :
3 enjeux, 15 équipes et une 1ére mondiale

* X x
* *
CHEOND " e - * *
— = * 4k
5 SAS

EUROPEAN UNION
GHG* FLUX TOWER e
1 MoNmORING AND e Gﬁﬂsmmmm;
i MEMBRANE LIPID

it | North-West Europe
Care-Peat

o b TR BT European Regional Development Fund
ASSESSMENT
7 MICROOGANISMS-
VIRUS INTERACTIONS

OF MAJD|

590 cowMID Tz * Un consortium de 9 partenaires, dans 5 pays du nord-

! 3 CHAMBER GHG FLUXES 1
CONCENTRATIONS
R

DISSOLVED GAS OPTICAL WITH ISOTOPES
CONCENTRATIONS MEASUREMENT
AND € OF DOC OF DOC

ouest de UEurope

L A Ly P! S S PR PR ) B A L IJL! :Hj::,.mm ° Développer et évaluer U'effet de différentes
qEV FIGURES ST T m@ PAG techniques de restauration sur les émissions de GES

week in june 2023 //_‘\ @ 2 A
15 laboratories oo AUTE-LOUE
17 researchersinthefies  INRAR @ OPCAR * Aléchelle du SNO Tourbieres, La Guette est un des 7

total 43 researcher: sovRCoENE S\ : 1
12 K€ b Iﬂ I:ﬁ"q’-"%w o CRITICAL Z0HE OBSERVATORIES : RESEARCH AND APPLICATIONS S Ite S p I lote
udget for analyses o
o @
33 indicators/parameters ENVIRONNEMENT e Rmr\'ﬁNumch
o s < ‘ TOURBIERES DE FRASNE-BOUVERANS
, . . . , Réseau des acteurs
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Le Service National d’Observation des Tourbieres

Contact principal : Sébastien Gogo,

sebastien.gogo@univ-rennes.fr

Responsable par site :

Bernadouze : Laure Gandois,
laure.gandois@toulouse-inp.fr

Landemarais : Sébastien Gogo

La Guette : Jean-Sébastien Moquet,

jean-sebastien.moquet@univ-

orleans.fr

Frasne : Guillaume Bertrand,

uillaume.bertrand2@univ-fcomte.fr e
Vlsuallsatlon et extractlon

des donneeS» https: //data snot cnrs. fr/data access/

iTeurbiéres W odin ol B

Fonctionnement des tourbigres tlempérées et impact de bausx

https //www sno tourbleres cnrs fr/

ucC
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Observatoires pyrénéens des tourbieres

sentinelles

(Actions du Life Pyrenees4clima)

» Coordonner les efforts de recherche et d'observation des tourbiéres
d'altitude, sous la forme d'un réseau de suivi a I'échelle du massif

pyrénéen, afin de comprendre ces processus.

AN
Pyreneesdclima
. e B Uiiiveisidad % UNIVERSITAT oy
14 : 9 i+ BARCELONA
UBE de Navarra ir
Ana .
Conservatoire © M national
c“’) d'e_sfpaces naturels : g LiPyrénées
Ariége Massif du Pibeste - Aoulhet
* & &
|

Journée Tourbiéeres Alpines du REAUM — Mardi 10 déc E * &

A
A=
Pyreneesdclima .. 000l.
Observatoire Pyrénéen des Tourbiéres Sentinelles

Nouveaux indicateurs régionaux pour un suivi transfrontalier de la résilience des tourbiéres de montagne

van der Veen T., Serviére L. Brousseau C. [ANA-CEN Ariége). Gandois L, Louga B.. Le Roux G.. Jassey V. (CNRS),
Binet S. (AEAG), Elustondo D., Lasheras E.(UNAY), Pérez-Haase A (UB), Kemac B., Pladevall C. (AR)
2 T e T

e
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Objectifs : réseau de surveillance

Créer un reéseau F[!”Elbﬂrﬂt'lf d’acteurs
« sentinelles »,

Contribuer a la recherche en fournissant
des données fiables et centralisées,

Apporter aux gestionnaires de
tourbiéres des outils et des methodes,

Valoriser et diffuser les connaissances
acquises auprées des acteurs locaux.

L] & @
Réseau des acteurs
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/8N

. Pyreneesdclima
Actions
Stockage et
Mutualisation des Conception de Mise en place valorisation des

compétences guides techniques des suivis données

Déploiement
de
I'observatoire

Organisation de temps | | . Inctallation des |
de travail en commun | - Guide d'installation | instruments de I - Création d’unr?
e . I desinstruments et | mesure I base de données
Désignation des sites I protocoles de : _ | commune
. ) PR R = Conriguration
;Z?ggeejrs reixnvfétri ues I Ul abiotigues l standardisée I création ou
q I . Guide des I ! intégration d'une
= Standardisation des : protocoles de I - Miseenceuvre I plateforme de
protocoles et du I suivis biotigues I dE_f' F”‘_}t?m'E de | visualisation
matériel | I suivi biotigues I
* & & @
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 RASeaCasaCIsUr
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i

Un réseau de surveillance représentatif des tourbiéres pyrénéennes

» 4 sites pilotes

Léen:ie . : - A ~ 7 sites sentinelles

Localisation des tourbiéres
& Pilote
® PFilote {Reference]
Sentinelle
[ Limites CTP
| Ternitoires CTP
Google Satellite

* &

Réseau des acteurs
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Deux niveaux de surveillance

Sites pilotes : métriques expertes
* Dynamique de végétation, Sites sentinelles et sites pilotes : proxys

* Evolution des populations faunistiques * Niveau de la nappe d'eau

* Activité microbienne * Température du sol

* Flux de carbone Teurbiéres * Vegetation

* Carbone organique dissout 0 g\ * Hauteur de tourbe
=

* Bilan hydrique et physico-chimigue

# Alimenter la validité des proxys # Outils de suivi accessibles a des gestionnaires
¥ Lien biotique/abiotique » Réseau de surveillance, évaluation de I'état

* b e' de conservation

, . . . , Réseau des acteurs
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Projets sur les tourbiéres alpines

- RESTHALP - I’évaluation des services écosystémiques pour promouvoir

les opérations de restauration des zones humides
« Analyser les effets de |a restauration ecologlque sur Ies services ecosystemlques
« Analyser I’évolution des Frgonmedancdpes

2 nerrey B @ Conservatoire
ALCOTRA ; La Reglon @ \*J d espaces naturels

dans le cadre du changement climatique

- Restauration hydrique et agri-environnementale dans le marais de

Chautagne
« Caractérisation du sol tourbeux

EX
- Evaluation des services rendus pour s Rhone  FRANGARE
- Suivi des effets de la restauration enserine_©112 52008,



Projets contribuant a la connaissance des tourbieres alpines

, . . . , Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAu eN MonNTAGNE



» Projet CIMaE

Connaitre, suivre et préserver collectivement

la biodiversité des mares et étangs alpins

Marie Lamouille-Hébert

En
macene v INRAZ

ENVIRONNEMENT v SAvoie-

Frareraité MONMNT BLAMC



INRAZ

Projet CIMaE p.2
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert



Depuis 1950

>2°C dans les Alpes

Dessin Chantal Beaumont - Archives Larousse
INRAS

Projet CIMaE | | |
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert Gobiet et al., 2014; Salerno et al., 2014



> Des milieux peu connus

Quels sont les effets du changement climatique sur la biodiversité des mares et étangs alpins ?

INRAZ

Projet CIMaE
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert

p.4



2 Groupes biologiques

2020-2030

Plan national d'actions
‘en faveur des « libellules =

AT e e o 1 i

INRAZ

Projet CIMaE
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert

p.a



Les libellules spécialistes des mares et étangs alpins

Plan national d‘actions

' 2020-2030

7 En faveur des libellules
Agir pour la préservation des odonates menacés

et itats

Leucorrhinia "
dubia

Cortege des libellules
d’altitude
- menacées: LR 2016

- au PNA: 2020-2030

INRAZ

Projet CIMaE
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert

e
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Identifier les principaux facteurs qui contraignent les especes des mares et étangs alpins
dans le cadre du changement climatique (et les axes de recherche a conduire)

Received: 8 November 2023 Accepted: 6 January 2024

DOI: 10.1002/ece3.10883

REVIEW ARTICLE

Ecology and Evolution

e WILEY

Climate change and the biodiversity of alpine ponds:
Challenges and perspectives

Marie Lamouille-Hébert>* @ | Florent Arthaud®* | Thibault Datry*
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INRAZ

Projet CIMaE

Abstract

Inland waters are among the most threatened biodiversity hotspots. Ponds located in
alpine areas are experiencing more rapid and dramatic water temperature increases
than any other biome. Despite their prevalence, alpine ponds and their biodiversity
responses to climate change have been poorly explored, reflecting their small size and
difficult access. To understand the effects of climate change on alpine pond biodiver-
sity, we performed a comprehensive literature review for papers published since 1955.
Through analysis of their geographic distribution, environmental features, and biodi-
versity values, we identified which environmental factors related to climate change
would have direct or indirect effects on alpine pond biodiversity. We then synthe-
sized this information to produce a conceptual model of the effects of climate change
on alpine pond biodiversity. Increased water temperature, reduced hydroperiod, and
loss of connectivity between alpine ponds were the main drivers of biodiversity geo-
graphic distribution, leading to predictable changes in spatial patterns of biodiversity.
We identified three major research gaps that, if addressed, can guide conservation

Y S S S S S (T S I VU I S

2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert




Mieux comprendre les effets et les contributions relatives de ces facteurs
sur la distribution des espéeces

¢ Sampled pond
*  Wetlands
*  MontBlanc

VA2
,Daont-BIanc

Cities
Natural National Reserve
Glacier

___| Department limit

(] 10 km buffer

0 2,5 5km
INRAZ
Projet CIMaE
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert




Mettre en relation les typologies des mares et étangs avec les
assemblages d’especes présents dans ces mares

0 100 200 km

Elevation
4809 m

Om

PYRENEES

Study area
© Sampled ponds

PYRENEES

Projet CIMaE p. g
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert



Un protocole standardisé pour suivre les populations étudiées et décrire les mares et étangs alpins

P e g

O 8 =2 httpsy//www.fne-aura.org/actualites/haute-savoie/cimae-un-projet-de-recherche-inedit-pour-proteger-leszones-humides-d=. B 80% ¥

Oui A2 Intranet centre Lyon-G... () Partage: Réception (5) G Compte Google
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CIMaE : un projet de recherche
inédit pour protéger les zones
humides d'altitude

CIMaE est un projet de recherche scientifique qui vise a étudier I'impact des changements

o v T ngapy
M Pidea fong
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@ CIMaE : un projet de recherche pour préserver les mares d'altitude
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INRAZ

Projet CIMaE , . p. 10
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert o ' )



> Parmiles objectifs CIMaE (2025-2028)

groupe mares et étangs d’altitude national/international (programme d’action)

suivi dont suivi long terme des mares/étangs et espéces d’altitude (protocole a minima)

bio-indication ?

réalisation d’une plateforme en ligne pour la saisie des données

mieux comprendre I’hydrologie et les réponses des espéces a I'asséchement (élargir le projet a d’autres territoires)
mieux localiser les mares (télédétection)

histoire des especes de montagne Aeshna juncea (connectivité entre les mares/étangs)

’ eitig 07

] rocrAPHE
i e
= LALY

Projet CIMaE
2024 / REAUM / Marie Lamouille-Hébert
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Merci aux participants, a tous pour votre attention et
pour les communautés des mares d’altitude !

Des questions ?

=T La Région
. R= ST Auvergne-Rhone-Apeslore . e rent




Interreg [l 5ot vuen
Alpine Space
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Bl CONTEXTE & OBJECTIFS

« Des écosystemes humides et
aquatiques montagnards a fort enjeu,
potentiellement vulnérables aux
changements climatiques

Renforcer la résilience de la gestion des
ressources en eau dans les tétes de bassin
versant alpines

« Une méconnaissance du
fonctionnement des compartiments
hydrogéologique et cryosphérique,

oourtant déterminants Outiller les territoires, notamment les

collectivités locales et les gestionnaires
d'aires protégees, pour mieux appréhender
la vulnérabilité de leurs ressources en eau

« Une absence de cadre législatif
adapté pour la protection locale et
transnationale des services
ecosystémiques liés aux tétes de
bassin

* Des contextes environnementaux et 3 ans de septembre 2024 a aoUt 2027
socio-économiques tres diversifiés
dans les tétes de bassin alpines

Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 ﬁ

Initier la conception de stratégies
d’adaptation




N.

\ Partenaires de tous les Etats alpins

B LE CONSORTIUM

e
Nom du partenaire Pays Type de structure
Université de Neuchatel Suisse Structure publique de recherche
Fondation Edmund Mach ltalie Structure publique de recherche
Réserves naturelles de France France Organisation non-gouvernementale
Tetraktys France Organisation non-gouvernementale
Université de Passau Allemagne Structure publique de recherche
Université des sciences appliquées de Allemagne Structure publique de recherche
Karlsruhe
Alpinarium de GaltUr Autriche Privée (PME)
Inventaire géologique de Slovénie Slovenie Structure publique de recherche
GETC Géoparc Karavanke Autriche Groupement européen de

coopération territoriale

Legambiante (Piemont & Val d’Aoste) Italie Organisation non—gouver%
Agence régionale de protfection de Italie Etablissement public /
I’environnement de Lombardie
Centre de recherche sur I'environnement Suisse Structure privée de rec@erche

alpin
Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 ﬁ




LES SITES PILOTES

FRANCAIS

Réserve Type de Départe | Organisme
naturelle réserve ment gestionnaire
naturelle

Passy Nationale |74 Asters (CEN Haute-
Savoie)

Contamines- |Natfionale |74 Asters (CEN Haute-

Monftjoie Savoie)

Tourbiere des |Régionale |73 SIVOM des Saisies,

Saisies ONF

Hauts de Nationale |73 ONF

Villaroger

Grande Nationale |73 PN Vanoise

Sassiere

Lac du Luitel |Nationale |38 ONF

Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 déce




« Compiler et harmoniser les données environnementales et
socio-économiques existantes dans les bases locales,
nationales et européennes, avec le concours de
I'ensemble des parties prenantes du projet (partenaires
du consortium, groupes cibles, autres acteurs locaux...)

« Développer des solutions techniques pour la collecte des
données manguantes sur le terrain

&+ Développer une boite a outils open source pour I'analyse
" des donnees, la modélisation hydrologique et I'évaluation
de la vulnerabilité

« Rendre accessible cette boite a outils a tfravers une
plateforme web dédiée et ergonomique

Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 ra“n\
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« Cartographier et interroger les acteurs et parties prenantes de la ressource en eau

« Lors d'un premier atelier, élaborer un récit commun autour des enjeux et d'un scénario
tendanciel (business as usual)

« Lors d'un deuxieme atelier, présenter aux acteurs locaux les résultats de I'évaluation de
vulnérabilité, animer leur validation collective, et imaginer et tester des orientations
strategiques permettant d’améliorer la résilience de la ressource en eau

 Lors d'un troisieme atelier, affiner les stratégies d’adaptation en recourant d la boite & outils

« Organiser et animer le partage, par les acteurs eux-mémes, des enseignements issus des
démarches de co-conception.

Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 ra“n\



Bl WP3

« Former les groupes cibles G |'utilisation de la boite & outils gréce a des manuels, des tutoriels
vidéo et du storytelling créatif

- Rédiger des lignes directrices a destination des décideurs, sur la base des tests dans les sites
pilotes

« Organiser un séminaire de travail fransnational sur la gouvernance de I'eau, visant
notamment a clarifier la maniere dont les recommandations issues de WATERWISE, et plus
généralement les enjeux liés aux tétes de bassin, peuvent intégrer les politiques publiques
aux différentes échelles

Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 ra“n\
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ACLIMO

Un projet européen Interreg ALCOTRA

Journée sur les tourbieres alpines
10 decembre 2024
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France - Italia ALCOTRA ACLIMO

Haute-Savaie

8 Partenaires : 3 francais, 5 italiens
Chef de file : PNM

Budget : 3 M € au total
80 % FEDER, 20 % autofinancement

Objectifs :

Torino

— Améliorer la connaissance de la
ressource en eau pour mieux gérer et
préserver les milieux aquatiques

Hautes-Alpes

— Accompagner les activités pastorales
dans 'adaptation au changement climatique
tout en préservant le patrimoine naturel

— Sensibiliser les acteurs locaux et le
grand public sur I'adaptation au changement

climatique
Durée : 3 ans — fin 2026. A ce stade, beaucoup | m

d’actions encore en cours de définition/planification
A SUIVRE...




Cofinancé par

I'Union Européenne
inl l e ' ' c” Cofinanziato

dall'Unione Europea

France - Italia ALCOTRA

©@ Connaissance de la ressource en eau et restauration des milieux aquatiques

Connaissance de la ressource en eau :

— Elaboration d’'une méthode partagée et réplicable de modélisation et
cartographie du stock d’eau disponible par bassin versant en début de saison

a I'aide d’'images satellites (pilotage PNV).

— Des zooms fonctionnels répartis entre partenaires, en vue d’'une restitution
collegiale. Par exemple, étude du systeme neige-eau-tourbiere au Parc national

du Grand Paradis.

- Suivi de la dynamique hydrologique
- Suivi de la végeétation par caméra phénologique (lien avec les sécheresses)
- Mesure continue des flux gazeux (CO2, CH4)

Gestion des zones humides :

— Actions pilotes de préservation ou restauration de zones humides

Sites en cours de sélection dans tous les parcs.

Dans le Mercantour, il s'agira plutét de bas-marais avec.une certaine
épaisseur de tourbe. Interventions a I'étude : mise“en défens, comblement de
drains, maintien du niveau d’eau par ‘méthode castor’, etc.



France - Italia ALCOTRA

Connaissance et adaptation des activités pastorales face au
~  changement climatique

Amelioration de la connaissance des alpages :

— Par exemple, évaluation de I'état de conservation des alpages
(PNM) ou inventaire des zones humides sur les alpages (PNE).

Adaptation au changement climatique :

— Reéalisation d’'un catalogue bilingue des pratiques d’adaptation au
manque d’eau en alpage. Finalisation pour fin 2024.

— Mise en ceuvre d’actions pilotes diversifiees pour tester certaines de
ces solutions d’acces a I’eau en alpage avec des approches adaptées
aux territoires.

— Accompagnement des professionnels du monde agro-pastoral au
travers de réunions d’échange dans les territoires.
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I'Union Européenne
1miILeII c” Cofinanziato
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France - Italia ALCOTRA

&Q Communication

Communication grand public :

— Réalisation d’'un film documentaire bilingue grand public proposant une
réflexion sur les modifications du paysage transfrontalier du fait du manque
d’eau et présentant certains leviers d’action.

— Réalisation d'un kit pédagogique bilingue pour sensibiliser le jeune public
aux effets du changement climatique et du manque d’eau sur la faune, la flore
et les activités humaines et pour leur donner des pistes pour agir a leur échelle.

Valorisation des “bonnes pratiques” agricoles :

— Réalisation de mini-vidéos sur des pratiques agricoles répondant aux défis
du changement climatique en alpage. Publication en 2025.

— Voir la vidéo du Grand Paradis quand elle sera disponible.

Filmée dans le cadre de la premiére visite sur le terrain réunissant les
partenaires d’ACLIMO, ou ont été présentées des mesures de
préservation de la tourbiére de Dres (mises en place avant ACLIMO). :

- Achat progressif du terrain par le Parc
- Concertation, mise en défens, installation de points*d’eau mobiles

- Restauration : obstruction ponctuelle deS canaux de-drainage, puis
comblementistotal (tourbe prélevée sur site)
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France - Italia ALCOTRA ACLIMO

Merci ! Pour plus d’'informations, contacter Marin Malvezin, coordinateur du projet
marin.malvezin@mercantour-parcnational.fr
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Les outils et ressources

, . . . , Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAu eN MonNTAGNE



MhéO, la boite a outils de suivi de I’état des zones humides

Ex
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Centre de ressources sur les tourbiéres : portail documentaire Doc’ en CEN

* Portail documentaire de I|a Fédération des
Conservatoires d’espaces naturels rassemblant plus
de 17 000 références, dont 10 000 sur les milieux
tourbeux

* Phototheque de plus de 700 photos, avec mentions
d’autorisation de réutilisation

- Conditions d’acces :
« Majeure partie disponible pour tous Iles
utilisateurs
* Possibilité de demander un compte si S ¢ Www.reseau-cen-doc.org
appartenance au Réseau CEN

doc@reseau-cen.orq




Formations

FCEN en cours d’agrément Qualiopi

Nouvelle mission OFB sur le volet formations ZH (Arrété de délimitation
des ZH, restauration des ZH...)

Volonté de monter un catalogue de formations : Habitats tourbeux, LBC,
Eco-hydrologie des Tourbieres, Tourbieres et forestiers, feux de
tourbieres...

Une formation certifiée (CAS -Certificate of Advanced Studies ) est lancée
en 2024 par I'HEPIA et offre un programme complet sur la vie et le
fonctionnement des tourbieres
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Le réseau des acteurs de I'’eau en montagne
c'est plus de 1500 membres

Monde scientifique ¢ Université, Ecoles d’ingénieurs, Laboratoires de recherche,
Hydrogéologues, CBNA, CNRS, INRAE...

Plus de 40 bureaux d’études

Acteurs socio-professionnels : Domaines skiables, AMM, CAF, Agriculture Entreprise,
Industriels, Banques, Fondations, Offices de tourisme...

Collectivités territoriales francaises, suisses et italiennes

Structures gémapiennes

Orgunismes d’Etat : OFB, AFB, ARBE, ADEME, ARS, CEREMA, CdL, DDT, DREAL, PNR, PN,
Ministére, MétéoFrance, ONF, AERMC...

Acteurs associatifs : CENs, RNF, CIPEL, CIPRA, Cluster Eau, Fédé de péche, Fédé de chasse, FNE,
LPO, MountainWilderness, WWE...

% Asters
Conservatoire .
Réeseau des acteurs

Montagne d'espaces naturels
Vivante 9| aute-Savoie EAU eN MoNTAGNE

Alpages, Eaux et Foréts



Un pilotage :

Asters

a' Conservatoire Montagne
L J d'espaces naturel ~ Vfjyarite

Haute-Savoie Alpages, Eaux et Foréts

Des financeurs publics et privés:

s REPUBLIQUE -
deli A3 MASSIE
eau FRANCAISE SE :
RHONE MEDITERRANEE il ; fi"’l“‘." sowremer par 'loar
i i SATEN N | e
Frarernivé ET DE DEVELOPPEMENT

DU TERRITORE

tablissement public de 'Etat

b‘ﬂ FONDATION
eDF .{s CAISSE D'EPAIRGNE
e £3 RHONE ALPES




Dans |'objectif de :

Favoriser les échanges,

Faciliter 'accés a la connaissance,

Partager les expériences,

* Faire émerger de nouveaux projets.

% Asters
? Conservatoire
Montagne v d'espaces naturels

Vivante ) : Réseau des acteurs
Alpages, Eaux et Foréts HaUte SaVOIe EAU EN MONTAGNE




Journée technique d’échanges Tourbieres Alpines

Cartographie des acteurs

Organismes Monde

d’Etat scientifique

Bureaux

d’études
Acteurs

associatifs

économigdes

Collectivités

Obijectifs

Partager la connaissance
Tour d’horizon des dynamiques et des projets
sur les tourbieres

Faire émerger de nouveaux projets

Travailler a la construction d’un projet en
commun sur la connaissance, la préservation
et la restauration de nos tourbiéres alpines

/. | Réseau des acteurs

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 | eAu eN MoNTAGNE



Les tourbieres alpines : état des connaissances

, . . . , Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAu eN MonNTAGNE



Jérdme PORTERET, responsable scientifique au CEN Savoie @5&‘;;‘2;’:;",12%,2,5

Savoie

Les tourbieres alpines

Etat des connaissances

. . . B : . | /| Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 | éAu eN MONTAGNE




Les demarches
alpines

~/Rencontres . ¢
Ztourbieres, ¢

LES CAHIERS TECHNIQUES

Actes des
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Recherche et gestion :
une dynamique d bénéfices réciprogues
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Rencontre du Groupe d'Etude des Tourbiéres

» 22°rencontres annuelles - g juillet au jeudi 12 juillet 2007- Alpes du Sud
(Queyras, Brianconnais, Gapencais,...)

* 39°rencontres annuelles - septembre 2023 — Savoie, Haute-Savoie

Guides techniques

* Tourbieres en Rhone-Alpes, un patrimoine commun a gérer — 2001. COIC B,
FRAPPAF., LAZAL.. CEN Rhon-Alpes

* Tourbieres des montagnes francaises. Nouveaux éléments de connaissance, de
réflexion & de gestion —2010. CHOLET J., MAGNON PETIT-MAIRE, G. | PSle-
relais tourbiéres, édité par Fédération des Conservatoires d'espaces naturels

, . . B . , . | Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 | eAu N MONTAGNE



- Données historiques

* Ministére de l'industrie et du commerce. (1949). Les tourbieres
francaises—Atlas des Mines

L es sources de
connaissance

Inventaire et
cartographie

. - . _ . . /'~ | Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 2| eAu €N MONTAGNE




- Données historiques

* Ministére de l'industrie et du commerce. (1949). Les tourbieres
francaises—Atlas des Mines

- Etudes scientifiques — Palynologie, paléo-environnement
* Becker Jeanne (1952).

- David, 1993, 2008
Les sources de |
: * De Beaulieu, 2004
connaissance + Miras, 2006 )ﬂ*\
\ \ ;
Inventaire et : MU_”er, 2006 (
cartographie * JulienA., 2023
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 . | Réseau des acteurs
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- Données historiques

* Ministére de l'industrie et du commerce. (1949). Les tourbieres
francaises—Atlas des Mines

- Etudes scientifiques — Palynologie, paléo-environnement
- Becker Jeanne (1952).

* David, , 2008
Les sources de S
e Beaulieu, 2004

connaissance - Miras, 2006

* Muller, 2006

Inventaire et _

« Données actuelles d’'inventaire:

- cartographie des tourbiéres et sols organiques de I'Europe -
Wetlands International (2016), Peat for speed in land sector
mitigation and adaption.IMCG Bulletin November 2016

- cartographie nationale — 2005, SOeS - a partir des données des
Conservatoires d'espaces naturels rassemblées par le Pble-relais
tourbiéres (Fédération des Conservatoires d'espaces naturels)

. - . _ . . /'~ | Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 22| eAu eN MoNTAGNE
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Pour la France
Surface de tourbieres : ,
2875 km? (0,52 % du . B
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Voir également
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A l'echelle des
Alpes

Périmeétre : 40 125 km?

Surface de tourbieres :
309 km?

0.8% de la superficie
du périmetre du
pays

5.1% des surfaces
de tourbiere des
alpes
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Inventaire numeérisé des tourbiéres francaises de 1949 (2021).
Ministére de l'industrie et du commerce (1949), Gilbert D.,Muller F., Bernard G., Pilloix M

Source : Lise Pinault

Cartographies
nationales des
tourbieres

depots tourbeux issue
de l'inventaire de

1949

SOeS (2012) _ |

ggregatlon | N, e | L L 7 .

onnees régionales o - »

(inclus I’ mvgntalre des - 48 R P N ITALY

tourbieres Rhone-
Alpes de 1999)

4
{
Potentlel Pourcentage
Ecoregion SUIISEE Surfacepar Stock ¢ (£ C) StOCk (Mt émissif (M t dustocktotal Epaisseur Corg (%) |Da (kg m Cd(tCha m
(ha) site (ha) (m)
CcO
13,9 24,7

Alpes | 4116 6739194 6,7 41,3

Plaine et piémont
aloin 135 4779 354 11045914 11 40,5 71k 3 39 206 787

8500 ha en Savoie, Isére, Ain et Haute-Savoie
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024
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La vision alpine
des tourbieres
Données SOeS

Inventaire ZH ~+ 6848sondages

Inventaire des tourbiéres * 80% sont supérieur ou égal a 20 cm, seu
d’histosol leptique lithique ;

1999 — SOeS ,
(2999 ) g * Pres de la moitié des points sondages présentent des épaisseurs de sol meuble
Prospections a dominante organique supérieur au critére de définition des histosol fibrique,

mesique et saprique (40 cm);
~ » Enmontagne, celareprésente 85% des 2135 polygones de ZH prospectées;
I'épaisseur moyenne est d’une quarantaine de cm

Y ,
iner la présence

/. | Réseau des acteurs

~~ eAu eN MoNTAGNE
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Etude de cas

Evaluation des SE
des tourbieéres
alpines

. - . B . . Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAU €8 MoNTAGNE



Construction
d'une base

de donnees

Profondeur et volume
de tourbe

- Levé topographique et
sondage systématiques a la
barre s

- Carottage, descriptions
stratigraphiques

épaisseurs en tm

« levées topo

6519900
EEE:

Tourbiére de Montendry

eroge
sondage .
B 44

altitude en métres

2m
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024

Répartition spatiale
des épaisseurs de tourbe

sur le marais de la Plesse
Saint-Offenge-Dessous (73)

| Réseau des acteurs
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* Forte variabilité des dynamiques d'accumulation

* De 4,5 mm a 35 cm par siecle (médiane a 2,8)

Dynamique

, [
d’accumulation S
P 1000 i N va_3 .« N1 ;3; — #13_3

des tOU rbleres Wit — ilf.‘_;. - P11 Pl ,',N?L?ZO = P22 . BLS17

. 0 e C1 1 = * B1521-4 B3 1
alplnes -1000 =-B6_2
Analyse de 50 2000 w12 S s
datations =000

Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 Reseau des acteurs
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- Des taux de matiére organique qui varient fortement:
* Au sein des profils

* Entreles sites

* Traduit la combinaison de :
DiverSité de * La dynamique d'accumulation intiale

- L'apport de matériaux exogenes

eAu eN MonNnTAGNE

11 d
l etat des - La dégradation de la tourbe lié a I'assechement
tourbes a|p|ne5 Minde Da Moyenne Max de Da
Minde Moyenne Maxde Minde Moyenne Maxde | poidssec/ de Dapoids poidssec/
Quel réfé rentiel d'état ? Nombre de| Tauxde deTaux Tauxde |Teneuren de Teneur Teneuren| vol(en sec/vol(en vol(en
Sites El ECH MO de MO MO2 d'eau2 end'eau  d'eau g/cm3) g/cm3)3 g/cm3)2
+ BOND 6 10,3 39,7 71,1 21,0 50,4 70,9 0,13 0,32 0,54
= CCHA 23 11,1 54,3 82,7 45,1 69,5 82,4 0,16 0,32 0,66
+ MBPE 11 9,8 62,3 96,6 43,9 75,2 92,7 0,07 0,27 0,71
“MTMG 16 81,3 9,2 | 69,0 90,0 94,3 0,04 0,10 0,33
+ OFFE 14 10,8 / 84,7 34,6 60,9 77,5 0,24 0,47 1,09
+SULA 4 4,2 11,1 23,8 13,1 21,1 28,6 0,38 0,93 1,44
+TENU 2 8,2 18,5 28,7 23,8 29,7 35,5 0,51 0,94 1,37
+VACO 20 2,3 60,7 97,7 17,5 68,1 85,0 0,14 0,41 1,45
Valeur moyenne 96 2,3 57,9 97,7 13,1 68,0 94,3 0,0 04 1,4
Journée Tourbiéres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 ‘ ‘ Réseau des acteurs



La tourbe:
Inventorier definition,

les tourbieres formation et

caracterisation

Etat de la connaissance et
referentiels

. - . B . 4 | Réseau des acteurs
Journée Tourbieres Alpines du REAUM — Mardi 10 décembre 2024 eAt &n MoNTAGNE



QUELQUES BRECHERCIIES
THAITE COMPLET

ey

MARAIS TOURBEUX LA TOURBE

EN GERERAL,

Les e
connaissances

. | 1601, 197181 De 2019,
Sur |a tOUrbe 1663. Patin [EeSieuielielun d%hBaJ"UegF?]gt 1870, Bosc Lerbalewier FVonieeliiier Cuhizolle
De nombreux travaux ———————
scientifiques : N LA TOURBE e
. PEOWE i

les tourbiéres
et la tourbe

Géographie, hydro-écologie, usages
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Définition
proposeé dans la
littérature
scientifique

H. Cubizolle 2019

* « Une tourbiere est un type de zone humide qui se
caractérise par des bilans hydriques assurant une
saturation en eau suffisante du sol pour permettre le
maintien de conditions anaérobies favorables a
'‘accumulation de tourbe et au développement d’un
histosol : sol composé de matieres organiques et d’eau ;
épais de plus de 10 cm et qui renferme au moins 30% de
matiére organique en place »
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Formationde la
tourbe

Les facteurs clés

D’autres facteurs qui influent
sur I'accumulation
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Bacréries,
champignons aérobies

* 800 g-m~2de matiére fraiche donnent 30 g de matieres
organiques par metre carré.

* croissance des histosols est de 0,5 a 2 mm-an=, pour un apport
d'un centimetre de matieres organiques fraiches.

Archaea

Bactéries anagrobies

Lépaisseur des fidches est

proportionnelle & lintensiré des flux Bernard Clément
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Diversite des
tourbes

Des faciés variés qui ont
généré autant de
typologies

* les histosols contiennent 88 a 97 % d’eau, 2 a 10 % de matiére

seche et 1a7 % de gaz.
* laconstitution de la M.O. est directement liée aux végétaux qui la

produisent et a leur décomposition
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Typologie des horizons histiques H Indice de Taux de Taux de fibres Indice
von Post  cendres frottées pyrophosphate
(en %)  (en %)

Referentiel des

horizons
h c c avec restes de racines 5a8 10-50
IStIqueS . avec restes d herbacées 5a8 15-50 T iabl
Hori Hurilmns T ‘ rcs'.ran c
orizons mésiques De 10 4 40 Compris entre
: ; 4 rhizomes 528 12-50
constitués de MO, o testes de bois

formes en milieu
sature en eau
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Referentiel des
histosols (H)

Typologie, épaisseurs des
horizons (en cm)

F.=FIBRIQUES;

M. = MESIQUES;

S. = SAPRIQUES;

C. = COMPOSITES;

R = ROCHE DURES,

M = ROCHES MEUBLES ET TENDRES;

D = ROCHE REMANIEE

LrHosoLs HistosoLs HistosoLs REcosoLs HistosoLs

épihistiques LEPTIQUES F., M., s.0ucC.** épihistiqgues LEPTIQUES
lithiques bathylithiques non lithiques
<10 H <10 H
H H
=10 =10
et < 50 et <50
H
R MouD
=50
3 et <120 M ou D
R

définis par la présence quasi exclusive des horizons Hf, Hm, Hs, Ha ou LH,
accompagnés ou non de minces niveaux de matériaux limniques et/ou terriques.

HistosoLs RebucTisoLs HistosoLs HistosoLs XxxsoLs
F., M., S.0U C.** STAG. OU TYP. F., M., S.0U C.** F., M., 5. 0U C.** bathyhistiques
épihistiques réductiques recouverts
H Divers
matériaux®
H Divers
H <50 <50 matériaux”*
=50
<80 > 50
=50
G H
G
H
MouD
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DETERMINATION DU POTENTIEL DE PRESENCE DETOURBE
SONDAGES D’EPAISSEUR DE L'HISTOSOL

PRELEVEMENT ET DESCRIPTION DES HORIZONS TOURBEUX
CARACTERISATION DE LAVEGETATION

Methodologie
d’inventaire
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Merci de votre
attention
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Etudes scientifiques et

projets recents tourbiéres en France. Quels enjeux pour la préservation et la
restauration de ces milieux naturels ? P6le-relais Tourbiéres —
Fédération des Conservatoires d’espaces naturels, 47p.

* BERNARD G. (2016). Panorama des services écosystémiques des
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