
�O�H�V���U�H�F�K�H�U�F�K�H�V���V�X�U���O�·�H�D�X

�O�D���S�p�G�D�J�R�J�L�H���V�X�U���O�·�H�D�X
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Pour un usage raisonné
�G�H���O�·�H�D�X���G�H�V���P�R�Q�W�D�J�Q�H�V

�^�]���P�����•�}���]���o���W���W�€�o�������[���Æ�����o�o���v���������v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���D���v�}�]�Œ���������E�}�À���o���ó�ð�ì�ì�ì�����E�E�����z



La nappe phréatique 
artificielle ou REEPS

Utile

Simple

Reproductible



BEAUMONT en Ardèche

�X�Q�H���5�p�V�H�U�Y�H���G�¶�(�D�X���(�Q�W�H�U�U�p�H���3�O�H�L�Q�H���G�H���6�D�E�O�H�����5�(�(�3�6��

�/�E� �̂d���>�>���d�/�K�E���� �[�h�E�����hNAPPE PHRÉATIQUE ARTIFICIELLE» 

UNE PREMIERE en FRANCE et en EUROPE

Visionnage vidéo

https://www.youtube.com/watch?v=m6yaBj2_cRU


ANTICIPER le PHÉNOMÈNE de la RARÉFACTION DE

�/�¶�(�$�8���3�2�7�$�%�/�(



�‡ Beaumont est une commune rurale située dans le sud de �o�[���Œ�������Z��enserrée par deux rivières emblématiques
du territoire, la Beaume et la Drobie. Elle �•�[� �š���v��sur 1800km2 avec une altitude variant entre 250 et 999m. Elle 
fait partie du PNR des Monts���[���Œ�������Z��. 
�‡ La population, en augmentation régulière depuis plusieurs années, est de 260 habitants mais celle-ci peut
triplée voire quadruplée au plus fort de la période estivale. 
�‡ 25 enfants fréquentent�o�[� ���}�o��de la commune.
�‡ Il y a 40 jeunes entre 3 et 16 ans.
�‡ ���[���•�šune commune attractive et le parc locatif est très sollicité par les personnesen recherche de logement.



�/�¶�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���G�H���O�D��
réserve a été suivie par le 

�E�X�U�H�D�X���G�¶�p�W�X�G�H�����$�0�2����
Thierry Labrosse de 

ENERGIS FD est 
�O�¶�L�Q�Y�H�Q�W�H�X�U���G�H���F�H���V�\�V�W�q�P�H��

���D�S�S�H�O�p���5�p�V�H�U�Y�H���G�¶�(�D�X��
Enterrée Pleine de Sable, 

REEPS). Il a gagné le 
concours LEPINE en 2011 

avec cette invention.



INSTALLATION : avril - juillet 2022













Les partenaires financiers :
Le département de 
�o�[���Œ�������Z����à hauteur de 
�î�ñ���í�ô�ð�¦�U
�>�[Etatpar la DETR à 
�Z���µ�š���µ�Œ���������í�ò���ó�ô�õ�¦�U
La fondation 
Eau Neige et Glace à 
�Z���µ�š���µ�Œ���������î���ì�ì�ì�¦�X

MERCI �������µ�Æ�����[���À�}�]�Œ���}�•� ���v�}�µ�•���•�µ�]�À�Œ���X



�>�[�����µ�����[�����Œ���µ�À���u���v�š���W
innover pour stocker
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ENTERRÉ 
OU

SUR-ÉLEVÉ ?

RÉCUPÉRATION 
ET 

STOCKAGE

Enterré Sur-élevé

récupération = stockage récupération > stockage
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Expérimentations anti-évaporation

Modules flottants
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Expérimentations anti-évaporation

Filet anti-évaporation
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Intégration paysagère et environnementale

Enherber la bâche sur la partie haute



Stockage autonome enterré
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Travaux : 
2021

Intégration paysagère et environnementale
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�����µ�Æ�����v�•���‰�o�µ�•���š���Œ���Y

Intégration paysagère et environnementale  



Aquabox ®
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Pelouse flottante



RESERVAQUA

Mardi 30 janvier 2024, Manoir de Novel�²Annecy (FRANCE)

Steeve Maillard, ingénieur du génie rural diplômé Ecole Polytechnique Fédérale Lausanne 
(Suisse)

Service �G�H���O�·�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���G�X���&�D�Q�W�R�Q��Valais�²Office des améliorations structurelles

LOGO

Journée technique transfrontalière d'échanges du

Réseau des acteurs EAU EN MONTAGNE(REAUM)

« Eau et Alpage »
Regards croisés

Projet Reservaqua



-> Etat actuel
-> Problème(s)
-> Concept
-> Mesures (travaux, etc.)

Enjeux critiques: alimentation �t approvisionnement - adduction
RESERVAQUA



���u� �o�]�}�Œ���Œ���o���•���‰�Œ�]�•���•�����[�����µ���}�µ�������‰�š���P���•���W��Accumuler naturellement :

Enjeux critiques: alimentation �t approvisionnement - adduction
RESERVAQUA



Confédération Suisse, depuis 2013
Gestion intégrée des eaux par bassin versant

(https://www.bafu.admin.ch/) 

Canton du Valais
Stratégie Eau dès 2013

(https://www.vs.ch/web/plateforme-eau/strategie-eau)

RESERVAQUA

Gestion intégrée de l'eau : instruments politiques



RESERVAQUA

Gestion intégrée de l'eau : documentation des ressources



RESERVAQUA

Gestion intégrée de l'eau : documentation des ressources



RESERVAQUA

Masses���[�����µ���K�&���s���î�ì�í�í���€�l�u2]

Epaisseur couches productives [m]

Estimation porosité efficace [%]

Réserve théorique���[�����µ���€�l�u3]

500

50

15

5

�í�[�ñ�ì�ì

200

10-50

90

�ð�[�ñ�ì�ì

500

1-5

60

~ 155 km3

(155 Mia m3)
~ 3 000 ans de couverture en eau pour une population 

valaisanne d'environ 350 000 habitants (400 l/jour/habitants)

Gestion intégrée de l'eau : documentation des ressources



RESERVAQUA
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Gestion intégrée de l'eau : documentation des ressources

�����•���Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�µ���•���•�}�µ�Œ�]���v�š���o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o�•��
���v�š���v�����v�š���‹�µ�[�]�o���Ç�����������•���u���v�‹�µ���•�����[�����µ�����v��

Valais!

Mais «Eau et Alpage» a toujours été une 
problématique-clé, et elle devient de moins 

en moins évidente à résoudre!



RESERVAQUA

Masses���[�����µ���K�&���s���î�ì�í�í���€�l�u2]

Epaisseur couches productives [m]

Estimation porosité efficace [%]

Réserve théorique���[�����µ���€�l�u3]

500
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�í�[�ñ�ì�ì
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�ð�[�ñ�ì�ì
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~ 155 km3

(155 Mia m3)
~ 3 000 ans de couverture en eau pour une population 

valaisanne d'environ 350 000 habitants (400 l/jour/habitants)

Gestion intégrée de l'eau : documentation des ressources

�����•���Z�Ç���Œ�}�P� �}�o�}�P�µ���•���•�}�µ�Œ�]���v�š���o�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o�•��
���v�š���v�����v�š���‹�µ�[�]�o���Ç�����������•���u���v�‹�µ���•�����[�����µ�����v��

Valais!

Mais «Eau et Alpage» a toujours été une 
problématique-clé, et elle devient de moins 

en moins évidente à résoudre!



RESERVAQUA

Eau potable 
pour villages 

�i�µ�•�‹�µ�[���v���‰�o���]�v�� Alpages

Pesée des intérêts 
politique

Enjeux critiques: conflits �o�]� �•�������o�[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v�������•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•



RESERVAQUA

Nécessaire : 
�{ vision globale�tcadastre des réseaux
�{ compréhension des écoulements
�{ quantifications (débits, volumes)

Constats :
�{ rares personnes comprenant 

vraiment les origines des eaux
�{ écoulement et ouvrages 

���[�������µ�u�µ�o���š�]�}�v�����[�����µ���������P� �v�]�����Œ�µ�Œ���o��
pris à tort pour des écoulements et 
retenues naturels

�{ gestion intégrée des eaux : rôle 
central du génie rural

�{ travail énorme à produire, à grande 
plus-value, mais nécessitant passion 
et expertise

© Lienne-Raspille SA

Gestion intégrée de l'eau : documentation des ouvrages et des ressources

Alpages

v
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RESERVAQUA

Gestion intégrée de l'eau : optimisation de l'utilisation des ressources par des 
mesures de génie rural �t améliorations alpestres

Périmètre de gestion 
Vue���[ensemble

Données

Projet de génies 

Communiqué
Périmètre de gestion intégrée des eaux XY

�Z���‰�‰�}�Œ�š�����v�v�µ���o�����[���Æ�‰�o�}�]�š���š�]�}�v���î�ì�Y

Propriétaire et exploitant : Services des eaux XY
Rapport contrôlé par: Nom Prénom, ingénieur cantonal
Tables des matières
�í�X���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y
�î�X���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y
�ï�X���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y
�������Œ���‰�‰�}�Œ�š����� �u�}�v�š�Œ�����o�[uagmentation�������o�[�µ�š�]�o�]�•���š�]�}�v�����(�(�]���]���v�š����
���v�������µ�������v�•���o�����‰� �Œ�]�u���š�Œ�����������P���•�š�]�}�v���y�z���‰���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š�������o�[���v�v� ����
précédente. Cette série de rapports à commencé il y a 10 ans. 
Cette année, il est donc possible de livrer les Q347 pour les 
���}�µ�Œ�•�����[�����µ��xy�U���Y�X�X

Monitoring



RESERVAQUA

Produits terroir :

ETAT ACTUEL
EAU

récoltée après usages + petit-lait
fosses 180 m3, épandage 3x/estivage

FOURRAGE
potable

suffisantà problématique
abreuvage
manquant

Esquisse hydrogéologique CH / Aquifère : karstique + (fissuré, en partie poreux)

Acidité (petit-lait)
Protection eaux

+ milieux naturels

abondant
���}�µ�Œ�•�����[�����µ�������•����

Inventaire fédéral: marge proglaciaire

Glacier de 
Tsanfleuron en voie 
de disparition

Production (produits laitiers) pouvant facilementêtre pérennisée, FAIBLESSES + RISQUES identifiés et gérés

FAIBLESSES + RISQUES
�‡ Manque de lisier pour mélange à épandre
�‡ Pollution eau potable (source pour commune en plaine, 

carte protection eaux)
�‡ ���]�•�‰���Œ�]�š�]�}�v�����[� �š���v�P�•���v���š�µ�Œ���o�•��

Alpage Zanfleuron Sanetsch1

Gestion intégrée de l'eau : exemple de synthèse



VITICULTURE
RESERVAQUA

Petit-lait

Fosse à lisier

Nettoyage des 
des étables

Epandage
lisier  

Oui
Non Lisier à 

disposition ?

Mélange
50% petit-lait

50% eau froide

Oui
Concentration en lisier 
non dilué �H�����î�ñ���9��(m:m) 
 

Température �G��40°C
pH  �H�����ñ�X�ñ

Epandage 
  petit-lait dilué

Cuve tampon

Epandage 
gravitaire

Epandage par 
aspersion

Vidange quotidienne
Eviter le risque d�[acidification

Selon les bonnes pratiques d�[épandages 
 

Alimentation 
bétail 

(ex. cochons)

Non

Enjeux critiques : coût �t acceptabilité - supportabilité �t financement - rentabilité



VITICULTURE
RESERVAQUA

Petit-lait

Fosse à lisier

Nettoyage des 
des étables

Epandage
lisier  

Oui
Non Lisier à 

disposition ?

Mélange
50% petit-lait

50% eau froide

Oui
Concentration en lisier 
non dilué �H�����î�ñ���9��(m:m) 
 

Température �G��40°C
pH  �H�����ñ�X�ñ

Epandage 
  petit-lait dilué

Cuve tampon

Epandage 
gravitaire

Epandage par 
aspersion

Vidange quotidienne
Eviter le risque d�[acidification

Selon les bonnes pratiques d�[épandages 
 

Alimentation 
bétail 

(ex. cochons)

Non

Enjeux critiques : coût �t acceptabilité - supportabilité �t financement - rentabilité

Bonnes pratiques alpestres :

à simplifier le plus possible !

Travaillons pour �o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ����avec les agriculteurs !

M E R C I .



- Zones humides en alpage �t

���}�v���]�o�]���Œ���P���•�š�]�}�v��� ���}�o�}�P�]�‹�µ�������š�������•�}�]�v�����[�����Œ���µ�À���u���v�š�������•���š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ�W
Mythe ou réalité?

�:�}�µ�Œ�v� �����š�����Z�v�]�‹�µ�������[� ���Z���v�P�����hEau et Alpage »
Mardi 30 janvier 2024 - Annecy



Zones humides et activités pastorales en alpage: 
�^�[�}�µ�À�Œ�]�Œ�������o�������}�u�‰�o���Æ�]�š� �Y

�Z���š�}�µ�Œ�•�����[���Æ�‰� �Œ�]���v�����•���•�µ�Œ���o�����u���•�•�]�(�������������o�o�����}�v�v��

2021 / 2023

Contrat Vert et Bleu Belledonne 



Des enjeux écologiques variés: biodiversité, fragilité, dynamiques en cours
Des fonctions pastorales différentes: abreuvement, pâturage, fraicheur 

�ÆPeut-on concilier gestion écologique et sécurisation de la ressource en eau pour les animaux?



�D�]�•�������v����� �(���v�•�����[�µ�v�����š�}�µ�Œ���]���Œ���������•�‰�Z���]�P�v���•



�>� �P���Œ�����u� �v���P���u���v�š�����[�µ�v�����‰���š�]�š�����u���Œ����
pour une double fonction écologique et pastorale



�D�]�•�������v����� �(���v�•�����[�µ�v�����š�}�µ�Œ���]���Œ�����������Œ�}�•���Œ���U���•���v�•���Œ� ���o�o�����(�}�v���š�]�}�v���‰���•�š�}�Œ���o��



�^�‰� ���]���o�]�•���š�]�}�v�����[�µ�v�����Ì�}�v�������[�����Œ���µ�À���u���v�š�������v�•���µ�v�����š�}�µ�Œ���]���Œ���������o���`���Z���•��
Double enjeu écologique et pastoral



La mobilisation des zones humides:
Une solution pour la sécurisation de 

�o�[�����Œ���µ�À���u���v�š�������•���š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ�M

�>�����•� ���µ�Œ�]�•���š�]�}�v���������o�[�����Œ���µ�À���u���v�š
des animaux:

Une opportunité écologique?

�����•�����Æ�‰� �Œ�]���v�����•�����[�]�u�‰�o�µ�À�]�µ�u�����P�Œ�}� ���}�o�}�P�]�‹�µ��
dans le Parc du Jura Vaudois
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